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Suivi des virus humain dans les ressources en Eau
au-dela des simples indicateurs de contfamination fécale
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Au XIX siecle : L'eau peut étre une voie de contamination

« John Snow, 1854, Cholera
> Lien géographique entre puits et mortalité
« Robert Koch ~1890 (Germany)

> filtration pour éliminer le risque cholera

« P. & G. Frankland 1885 (London)

> Suivi bactériologique de I'eau (flore
totale)

« Début du XXe siecle début du suivi
de « bacterium coli » comme
indicateur de qualité.

> Au XXle fin des épidémies hydriques ?
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Au XXle siecle : toujours des questions sur la qualité de I'eau

Patients liés aux épidémies hydriques en Europe

2006-2015
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Ostersund (25 000), Vif-en-Isere (50% population),
Milwaukee (400 000 personnes), Flint...

> les indicateurs fécaux sont ils suffisants ?
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les Virus humains a transmission hydrique

Particules de petite taille 27 — 80 nm
Génome ARN ou ADN
= Protégés par des protéines

Fort caractere infectieux (<10 particules)

Tres résistants dans I'environnement

A certains tfraitements...

Syndromes gastro-entérites, respiratoires, neurologiques

GE virales en France : 3 millions de consultations/an,
200M€/an, plus de 100 000 hospitalisations
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Virus humains difficiles a mesurer ?

> Faible présence : Concentration

> Pas/peu cultivable : Biologie moléculaire

> Caractere infectieux ¢ : Méthodes alternatives, agents azurés

Norovirus

Adénovirus Concentration

Rotavirus

Astrovirus

Méethode précise,

Sapovirus

Extraction ARN/ADN Bien maitrisée,
« Gold standard »

Entérovirus
Aichivirus I / /Y
Cosavirus
Salivirus
Virus hépatite A Détection, RT- PCR quanti.

Virus hépatite E
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Virus humains difficiles a mesurer ?

> Faible présence : Concentration

> Pas/peu cultivable : Biologie moléculaire

> Caractere infectieux ¢ : Méthodes alternatives, agents azurés
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Virus humains dans I'environnement ?
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> 90% des échantillons positifs norovirus et adénovirus
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... et dans les rejets de STEP
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> 100 % des échantillons positifs norovirus et adénovirus
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Origine principale de la contamination, les STEP

100%

90% -+
80% -
70% -+
QOise
60% -
m SAV
m SEC
50% -
Marne
H SAM
40%
H Orly
30% -+
20% -+
10% -

0y

> Entre 70 et 90% de la charge virale observée a Poissy provient
des rejets d’eau fraitée.
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..Pas de modélisation possible via la présence d'indicateurs fécaux

Nurmbber of fecdl indicdtors/ 100mL
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Charge virale en relation avec I'état sanitaire des populations
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> D’autre informations sont possibles grace au suivi des pathogenes
(WWBE...)
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Contamination

«*,, dorigine Sources dul Durteint :
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e Contamination Galerie Brocard
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> D’autre informations sont possibles grace au suivi des pathogenes
(« Microbial source tracking »...)
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Virus dans I'eav iraitee ?

> Suivi des virus dans les eaux ulirdfiltrées
> Indicateur par suivi des phages somatiques (Directive Eau Potable)
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> SARS CoV2 présent dans les selles, indicateur de I’'épidémie ?
- Démontré en IdF pour les virus enteriques

> Les porteurs peu ou pas symptomatiques (>50%) contribuent de facon
silencieuse a la circulation virale
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> Mise en place du projet OBEPINE

Premiers Appui des tutelles Des collectivités Mise en place du
prélévements et etdu MESRlIetdu  |ocales portent des Suivi.
analyses MSS, MI MTE projets en s'appuyant ~150 stations méres
sur le réseau OBEPINE  Construction de la
Consortium des stations suivies (effet estival) base nationale
équipes de (50) avec l'aides
recherche des exploitants
(SAUR, SUEZ,
Recherche de VEOLIA, SIAAP...)

financements
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> Mesure du SARS-CoV2 dans les Eau Usées - Station

SARS CoV2 UG/L

Malade Idf (Tests)
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> Mesure du SARS-CoV2 dans les Eau Usées - Station

SARS CoV2 UG/L

- Détecter précocement et suivre la dynamique du virus dans la
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103

Concentration génome de SARS CoV et tests positifs en lle de France

population
Un outil applicable différemment dans certaines zones spécifiques.
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> Les virus sont des pathogenes importants dont le suivi est
de plus en plus facile, via les méthodes moléculaire.

> Le suivi des virus dans les ressources permets un suivi de
qualité, mais également d’identifier les causes d’'une
pollution (voir I'état sanitaire de la population...)

> Nouveaux parametres microbiologiques
de la future directive eau potable

* Virus (Phage)

« Légionnelles
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