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Plan
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Principe de l’évaluation de l’état des masses d’eau, principales critiques

Intérêt des approches bio-analytiques pour une évaluation 
« holistique » du risque chimique

Un exemple d’utilisation des méthodes bio-analytiques pour 
l’identification des sources de pollutions à l’échelle d’une collectivité
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Critiques du mode 
d’évaluation de l’état 
des eaux 
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Principes de l’évaluation DCE 
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Etat écologique 

31 PSEE

si > QSéco: état écologique 
moyen (ou encore plus 
dégradé)   

Etat chimique

53 SP/SDP

si > NQE: état 
chimique mauvais

≈ 104 composés chimiques dans 
un échantillon environnemental 

71 SPAS



La majorité des substances passe sous les radars

Réseau de surveillance prospective (2016-2018)
 prélèvements d’eau (ponctuels et POCIS) sur 20 sites (rivières, eaux littorales)
 analyse non ciblée en HR-MS (GC et LC), composés recherchés en mode 

« suspect » à partir de bases de données existantes (1100 composés en GC, 
3100 composés en LC)
 pesticides, pharmaceutiques, métabolites….
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Source: Togola et al. (2020).  
Applicabilité du screening non-
ciblé pour la surveillance 
prospective: Action DEMO-NTS. 
Rapport BRGM/RP-70108-FR



Problème d’actualisation des listes règlementaires

Décalage systématique entre la première fois qu’une substance est 
détectée dans l’environnement et le moment où elle rentre dans le 
champ réglementaire…
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Source: Roose et al. (2011). Chemical Pollution in Europe’s Seas:
Programmes, Practices and Priorities for Research, Marine Board Position
Paper 16. Calewaert, J.B. and McDonough N. (Eds.). Marine Board-ESF,
Ostend, Belgium

 besoin de connaissances
sur les niveaux d’exposition 
et sur la toxicité des 
substances
 capacité de l’industrie à 

synthétiser de nouvelles 
substances chimiques
 accroissement de la 

population, de la demande 
des consommateurs …
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Effets combinés des substances chimiques
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Problématique des mélanges:
une approche considérant les 
substances chimiques individuellement 
assure-t-elle une protection suffisante 
pour les organismes? 

Source: Thrupp et al. (2018).  The consequences of exposure to 
mixtures  of chemicals: Something from nothing and “a lot from a 
little” when fish are exposed to steroid hormones. Science of the 
Total Environment 619-620: 1482-1492 
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Vers une meilleure prise en compte des mélanges

Quelle(s) solution(s) pour prendre en compte 
les effets des interactions des substances et la 
toxicité des mélanges dans l’évaluation de la 
qualité des milieux?

 étendre la liste des substances chimiques 
recherchées dans les suivis réglementaires
 établir des PNEC pour des mélanges 

représentatifs (ou pour des substances chimiques 
partageant un même MoA)
 utiliser des outils biologiques (bioessais, 

biomarqueurs) en complément des analyses 
chimiques 
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Source: European Environmental Agency (2018). 
Chemicals in European waters – Knowledge 
developments. EEA report No 18/2018



Approches bio-
analytiques pour une 
évaluation holistique du 
risque chimique 
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Suivi des effets de la contamination chimique (1/2)
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Intérêt des approches bio-analytiques, exemple pour l’identification 

 Texte courant : calibri - 18 pts - noir  

Les couleurs à respecter impérativement (textes, aplats, graphiques…) :
 Noir - RVB : 0 / 0 / 0 (couleur principale des textes courants)
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Source: Busch et al. (2016). 
Micropollutants in European rivers: A 
mode of action survey to support the 
development of effect-based tools for 
water monitoring. Environ. Toxicol. Chem. 
35(8): 1887-1899



Suivi des effets de la contamination chimique (2/2)
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Source: Busch et al. (2016). Micropollutants in European rivers: A mode of 
action survey to support the development of effect-based tools for water 
monitoring. Environ. Toxicol. Chem. 35(8): 1887-1899



Différentes perspectives d’utilisation…
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Forces motrices 

• urbanisation
• industries
• agriculture

Pressions

• émission de 
substances 
chimiques 
polluantes 

Etat

• mauvais états 
chimique et 
écologique

Impact

• risques envers 
la santé de 
l’Homme et 
des 
écosystèmes

Réponses – gestion des pollutions chimiques

D P S

R

I

identification des 
pressions, sources de 

pollution

évaluation de l’état, 
impact des pollutions

diagnostic, recherche des 
causes de la dégradation de 

l’état du milieu

évaluation de l’efficacité 
des mesures



Un exemple d’utilisation: 
identification et 
caractérisation des 
sources d’émissions 
polluantes
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Caractérisation des sources de contamination
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Projet MICROPOLIS 
indicateurs
 Application des bioessais à la 

caractérisation des eaux 
usées de Sophia Antipolis
 cartographie de la toxicité des 

eaux usées
 identifier dans le réseau des 

points chauds, sources de 
contamination (« hotspots »)
 guider l’identification de 

micropolluants 
problématiques dans le 
réseau
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https://professionnels.ofb.fr/fr/node/15

https://professionnels.ofb.fr/fr/node/15


Batterie de bioessais couvrant différents MoA
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Toxicity profiling des eaux usées
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Source: Penru et al. (2018).  Caractérisation de la toxicité 
des eaux usées de Sophia Antipolis. Projet MICROPOLIS, 
appel à projets « Micropolluants dans les eaux urbaines »



Recherche de l’identité des substances actives (1)
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Source: Gardia-Parège et al. (2018).  Recherche de l’identité des contaminants actifs 
dans les échantillons par l’analyse dirigée par l’effet. Projet MICROPOLIS, appel à projets 
« Micropolluants dans les eaux urbaines »



Recherche de l’identité des substances actives (2)
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Source: Gardia-Parège et al. (2018).  Recherche de 
l’identité des contaminants actifs dans les échantillons 
par l’analyse dirigée par l’effet. Projet MICROPOLIS, 
appel à projets « Micropolluants dans les eaux urbaines »

Activité ER

BPA

E2

EE2



De nombreux verrous restant à lever
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Améliorer l’interprétation des résultats 
 choix d’une valeur de base, connaissance des 

sources de variabilité
 construction de grilles de qualité, indices 

synthétiques

Validation et normalisation des méthodes  
 détermination de critères de qualité associés aux 

mesures 
 mise en œuvre d’essais circulaires d’inter-

comparaison (sensibilité, sélectivité, robustesse) 

Proof of concept, démonstrations de faisabilité 
pour différents scénarios d’utilisation 

Transfert des outils les mieux caractérisés vers 
l’opérationnel
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