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1. UN EXEMPLE DE PROJET BIM
Infrastructure de Transport




> BIEF amont : 10.2 km
> BIEF aval : 8.4 km

> 8 Ouvrages de franchissement
> 7 Rétablissements routiers
> 2 ponts a démolir

> 328 ME€ de travaux

Le secteur 1 du projet du CSNE se situe entre le PK 0 et le PK18.6, il se caractérise par les éléments suivants :

>  L’écluse de Montmacg comprenant un batiment d’exploitation et une station de pompage
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Pas de travail sur un fichier unique !

Contrairement au batiment, en BIM Infra on fait coexister de nombreux
logiciels
Le BIM Management est 'art de les faire communiquer
Avec des standards communs / appellations communes
Aves des logiciels capables de lire et d’exploiter tous ces formats




Les logiciels métiers

courants
e R i
COVADIS IC',' AL
: e i sy Réseaux
Coordination / management <
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AUTODESK
REVIT } <:
I AUTODESK"
INVENTOR®

« la » maquette n'existe pas... T CE,ﬁL




OUVRAGES

PARTICULIERS SPECIALITES REVIT 2017 CIVIL3D 2017 | NWD
BIEF1 - Aval

ART-BIEF1-AVP-GC GC X X
ART-BIEF1-AVP-GEO GEO

BIEF2 - Amont

TRA-BIEF2-AVP-GC GC X X
TRA-BIEF2-AVP-GEO GEO X

ECLUM

TRA-ECLUM-AVP-GC GC X X
OADS81

ARS-OAD81-AVP-GC GC X

ARS-OAD81-AVP-VRD VRD X
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3D (réseaux aériens RTE)

2D — (pas toujours assez bien connus... I'outil
ne fait pas tout...)
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Géotechnique : rapport G2 « classique »
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Capacité d’intégrer tous types de données
Topo issue de Bing Maps, ou de levés s’ils existent
Infos routes et batiments issus d’'Open Street Maps Tous logiciels métiers

Permet de produire des rendus tres crédibles
Diverses fonctionnalités dont les revues de projet

14




® \2_] Vue Elephorm

ﬁ O Ajouter
Exporter I'extraction ...

Recherche d'une ima...




ources de données Extraction d’objets li...

alques de surface Exporter I'extraction ...

&

plorateur du modéle Recherche d'une ima...

Propriétés
opriétés du modéle
Palette de styles

Propositions

Miniature

Régles de style

Pl

rain par nuage de ...

bdélisation par nua...

gmes de nuage de ...

Ajouter




Type

dobjets Ii...
Style manuel

Pipeline/Concrete Pipe

pxtraction ... X
Style de régle

0.0
d'une ima... - = Matériau de canalisation

Attributs

Nom du réseau

Type de canalisation
Type d'utilitaire
Géométrie
Taille X
Taille Y
Décalage de I'élévation
Décalage de |'élévation a ...
Décalage de I'élévation vers
Durée de vie

Date de création

Date de fin
Avancé
D
Source de données
ID externe
Identificateur unique
Etiquette

Données utilisateur
Info-bulle

Lien

Description

135A-0600
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= Détection visuelle de conflits




= e quartier du palais des congres
données Bing Maps et Open Street
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=Conversion en profil routier
8¢ Capture2.PG - IrfanView (Zoom: 1726 x 908) kL. 2 0=

File Edit Image Options View Help

SEEEX {B2E9 0QQ &= 74 ¥ M

]
=

Route

(9
® B 2 @
’5\ PO Mode sélectionné

Rue Michel de I'Hospital

Routes & composants Zones de terrain
Yo Y i
Conception de routes Points d'intérét

vers l'avant

Y

Emprises routiéres Palette de styles

s l'arriére

Attributs

Fonction Local =

Vitesse 45,0km/h

Normes de conception

Géométrie
Longueur
Intervalle d'altitudes

Intervalle de talus
Durée de vie

Date de création

Date de fin
2 »0%375,05ame0,ffset: <Al
B88S HB'Y‘:’J‘;G 614733 :i:gzs 3

- Affichage [v  [T] Mise & jour automatique du modéle

DESSIN DE PROFIL EN LONG [RUE MICHEL DE L'HOSPITAL] 5 X
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60,607m 3 0.21 %

3,159m 3 4,46 % o —y Oty e 42,950m3 4.90 % A




»Besoin de corriger a la main les zones complexes

& Capture1JPG - IfanView (Zoom: 1653 x 908) s T e S

File Edit Image Options View Help
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Voie ferrée

Type
Style manuel
ad

EXporter jo modéo SO

Style de régle

E 3 : . s " ' % ’ = 7 i Railway/Bridge
it 1 = N -

Exporter au format L. - . e — = » - Y 4 - Groupe de matériaux

Attributs

Voies

Géométrie

Décalage de I'élévation
Décalage de I'élévation 3 ...

Nettoyage des modaies
. Décalage de I'élévation vers

E| . ; : F . % > ;L 4 Pente max.
v s
Miniature G Longueur de transition a.
Longueur de transition & ...
(5] ’ 7 = ; / ; Empilement de

Proprietes du modete
Empilement &

Durée de vie

Date de création
Date de fin

T — )
" S Avancé

|> 4 : [ L D
e p s " S e de doress
: ID exteme
Identificateur unique
Etiquette
Données utiisateur
Info-bulle

Lien

Description

19 1050 x 24 BPP 14/74 86 % 398.91 KB / 5.74 MB 14/05/2018 / 10:31:41




» Exemple d’intégration paysagere




=Comme infraworks, capacité de lecture de nombreux
fichiers

=Détection de clashs
Tolérances positives ou négatives

*Production de fichiers (NWD) de maquette complete

=Lecture de liens hypertextes (associer des documents
aux objets) |

Arborescence de sélection e

Standard pd

S|&] UTAC_COR_04-07-2017.nwd
5] UTAC_DEF_OA_PLrvt

=] UTAC_DEF_OA_PPL.rvt

5] UTAC_EXI_OA_PPL.rvt

=] UTAC_DEF_OA_TUMN.rvt
5| UTAC_DEF_INF.dwg

5] UTAC_EXI_MNT.dwg

5] UTAC_DEF_MRQZ.ifc

5| UTAC_DEF_MRQ1.dwg

5] UTAC_DEF_BAT_Chalet_Clie
5] UTAC_DEF_BAT_Chalet_Est
5] UTAC_DEF_INF_HAB.fhc

] UTAC_DEF_OA_PVL.rvt

HEHEHEEBEEHHB



Frojer v | Seiecuionner e recnercner v visioime ‘ Amicnage uuuis

Standd v
(0[5) ARS_0ADIS_AVP_GC.rvt A
{lg) ARS_0ADA40bis_AVP_GCrvt

5 ARS_OADS1_AVP_GC.vt
18] ARS_Passerelle AVP_GCrvt
(0]9) ARS-OAPASSERELLE-AVP-VRD- Solides3D.dwg
[3) ARS_OADAO_AVP_GCrvt
() ARS_0ADE6_AVP_GC.rvt
0o] ARS_OAVC: THOUROTTE_AVP_GC.vt
@4 <Pas de niveau>
0F o
0:; Fondations
@7 Radier
O AFR_Pieu_Simple
0} 01200
B AFR_Pieu_Simple
(JAFR_Pieu_Simple
(J AFR_Pieu_Simple
(5 AFR_Pieu_Simple
(5 AFR_Pleu_Simple
(B AFR_Pieu_Simple
® AFR_Pieu_Simple
B AFR_Pleu_Simple
B( AFR_Piey_Simple
® AFR_Pieu_Simple
LIEIAR Pieu_Simple
B AFR_Pieu_Simple
®¢ AFR_Piey_Simple
B AFR_Pieu_Simple




Arborescence de selection
Standard

@F <Pas de niveau>
@%; Lignes
@14 Modéles génériques
@}, Ossature
@3 Traverses hautes
0.4 Volume
)39 VCT-Etanchéité
7% VCT-Enrobe
0% VCT-Calsson-gauche
81 VCT-Caisson-gauche
& ]VCT-Caisson-gauche}
3% VCT-Arc-droit
{139} VCT-Caisson-droit
% VCT-Arc-gauche
@2 VCT-Trottoir gauche
{134 VCT-Trottolr droit
3% VCT-Hourdis béton
3 VCT-Chasse Roue
{135 CLO-Trottolr Gauche
)%} CLO-Trottoir Droit
@7 CLO-Etancheite
@)% CLO-Enrobé
{3} CLO-GBA
7%, CLO-Hourdis béton
{7, CLO-Poutre métallique Droite
()} CLO-Poutre métallique Gauche
@} OTSE_Hourdis béton
{1325 OISE - Etancheite
%%} OISE - Enrobé
)3} OISE - GBA
3%} OISE - Trottoirs
1, OISE - Poutre métallique gauche Axe OA(6351)-CO(-3760) SN0 (55)

[ =T D D 1° )




9 BIM-SECT1-GEO-Couche sol
£ BIM-SECT1-GEO-Couche sol
(5 BIM-SECT1-GEO-Couche sol
9 BIM-SECT1-GEO-Couche sol
£ BIM-SECT1-GEO-Couche sol
(5 BIM-SECT1-GEO-Couche sol
9 BIM-SECT1-GEO-Couche sol
9 BIM-SECT1-GEO-Couche sol

9 BIM-SECT1-GEO-Couche sol
(5 BIM-SECT1-GEO-Couche sol
(9 BIM-SECT1-GEO-Couche sol
9 BIM-SECT1-GEO-Couche sol
£ BIM-SECT1-GEO-Couche sol
(5 BIM-SECT1-GEO-Couche sol
9 BIM-SECT1-GEO-Couche sol
£ BIM-SECT1-GEO-Couche sol
(5 BIM-SECT1-GEO-Couche sol
(9 BIM-SECT1-GEO-Couche sol
9 BIM-SECT1-GEO-Couche sol
(5 BIM-SECT1-GEO-Couche sol
)¢5 BIM-SECT1-GEO-Couche sol
©6 BIM-SECT1-GEO-Couche sol
(5 BIM-SECT1-GEO-Couche sol

(5 BIM-SECT1-GEO-Couche sol
(9 BIM-SECT1-GEO-Couche sol
[=.81M-SECT1-GEO-Couche soll
(9 BIM-SECT1-GEO-Couche sol

OAD15-0A-Vue Dessus
OAD81-0A-Vue Dessus
OAVCT-OA-Vue Dessus
OADS6-0A-Vue Dessus
OQAD40-ENSEMBLE

[smame coure
Chantier VNF

cthe Sondage

Axe OA(-3692)-C0(-1615) : Niv.0 (46)

- Face infé Nveau Phase de céaton Couchedesol TypedeRewit Timeliner

Propnété Valeur

Nom Allsvions modemes
Color 204, 204, 204
Shininess 64

Smoothness 50

Alluvions Modernes
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Intitulé Objectif Sous-livrables

Modélisation du site et des données Intégration des données disponibles

Analyse du site Identification des zones a enjeux et des données
manquantes
Etudes techniques spécialités Développement AVP
Revues internes MOE : analyses de conformité des QEEIERERRERIEIE Fiches de conformité BIM
maquettes et détection des conflits
Revue de secteur : mesure d'avancement des maquettes et [l [I =N ERSIEE MN minutes assemblées pour la revue de
gestion des conflits non résolus secteur

Compte-rendu de revue BIM

Revue intersectorielle Fréguence mensuelle

Contrdle conformité ex-post aux exigences réglementaires

Communication Support de I'outil de communication en concertation

Métrés et quantités Extraction des quantités depuis la maquette
Revue de fin de phase AVP Cohérence livrables 2D et maquette numérique Rapport de revue de fin de phase

Production des livrables - fin de phase Maguette ND2 (LOD 200) MN AVP ND2 + dossier 2D + fiches de
conformité fin de phase

B/




Organisation CSNE

MOA

AMO-COP

v

-
Celiulz BIM management
' N
BIM manager
., r
-
L >
) l
-
Périmétre BIM management
i
h AN - - r " e
Erchilecis Architecte OA
N . LS &
L N A
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CNSE — ROdles et responsabilités

Controle

Définition

Responsable

Logiciel utilisé

Fréquence

Sous-livrable

Controles visuels

Contrdles d’interférences

Controles de conformité
aux standards BIM

Controles de niveau de
détail et d’information

Contrdles des processus

Controle des livrables

Vérifier la concordance du
projet, lintégrit¢é du modéle

et son positionnement
géographique
Détecter les interférences

physiques et logiques entre
les éléments des modeles

Vérifier le respect des
standards BIM définis pour
les maquettes et les livrables

Vérifier que les objets BIM
respectent le ND de la phase
et contiennent toutes les
informations demandées

Veérifier que les processus

des cas d’'usage sont suivis

Vérifier la liste des livrables
avec les attendus

BIM modeleurs

BIM coordinateurs

BIM coordinateurs

BIM manager

BIM manager

BIM manager

BIM coordinateurs

BIM manager

Navisworks

Visionneuse IFC

Navisworks

Visionneuse IFC

Outils de modélisation
Navisworks

Visionneuse IFC

Navisworks
Visionneuse IFC

Analyseur de fichiers

REVIT et IFC

Outils de modélisation
Navisworks

Visionneuse IFC

Avant publication

Avant publication

Avant validation

Avant validation

Lors des
BIM

revues

Avant validation

Rapport de
contréle

Rapport de clash

Fiche de
conformité BIM

Fiche de
conformité BIM

Tableau de suivi
des indicateurs

Fiche de
conformité BIM
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Les fiches de controle

5 FICHE N° 1
Te am O} PROJET: CSNE Secteur DATE 09/04/2018
e —————— 1 ey—
ETAT|C : Conforme

ARS-OADTS-AVP-VRD-

Nom du Fichier BIM : Soli C C : Conforme
Logiciel Utilisé: CIVIL 3D NC : Non conforme
Test réalisé par : Geraud BLACLARD SO : Sans objet

Nom du fichier informatique
Metadonnées des Maquettes
Numériques

3 Codification des objets BIM X
Nettoyage du fichier informatique

Respect global du Niveau de
Developpement

Représentation 3D
Information des objets suivant le

7 .
niveau de déwellopement i

8 Création et renseignement des - Se référer a la convention BIM:
parameétres VINF Chapitre G.7.2

Connectivité des systémes Sans objet

Geéo réeférencement

10 Respect du systéme de
coordonnées géographique
Respect du systéme altimetrique

Contenu des modéles

Arborescence Sans objet
13 Niveaux Sans objet
14 Respect des unités X
15 Déchargement des liens X
16 Transmission des fichiers liés Sans objet
17 Avertissements Sans objet
18 Taille des fichiers X

Organisation BIM

19 Abandon des sous-projets Sans objet

IEinhiar Aétanhé dis Brhiar rantral af 1 1 |

30
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Structure de la Maquette Numérique Tea m'
Organisation des données — PBS

ARBORESCENCE
Famille BDO

fonctionnelle Famille d’ouvrage

(Accostage, |barrage de navigation, franchisse

Nature d’ouvrage Nature d'ouvrage |
oo ecbarrage fixe barrage mixte et mobile, écluses , échelles décluses, ) ___________
Niveau 1 de |'arborescence VNF Ouvrage
Ouvrage TR e e
particulier - Parties d’'ouvrage
Niveau 2 de I'arborescence VNF T
1 amaof )
Sous ouvragc | |
Niveau 3 de l'arborescence VINF Equipelrnents

Spécialite ANNEXE 2

DECOMPOSITION DE L'ECLUSE SELON BDO

PARTIE D'OUVRAGE EQUIPEMENT Détails éventuels
I, POSTE DE COMMANDE&ENERGIE

Catégorie logiciel

3.1. Poste de commande
3.2. Energie électrique
3.3. Centrale hydr. & pneu

Famille
IV. ABORDS AMONT
4.1. Signalisation
4.2. Berge RG
- 4.2. Berge RD
Type de famille 4.3. Fond amt (ou avant radier)

4.4, Zone de tranquillisation
4.5. Lisse de guidage RG

4.5. Lisse de guidage RD
Objet 4.6. Mur guide - Estacade RG
4.6. Mur guide - Estacade RD




= Gestion des fichiers

Une GED contenant tous les fichiers gérée par le BIM Manager
Les noms de fichiers ne changent pas entre 2 versions...

Certains projets: échanges physiques de fichiers (disques durs) du fait
de la taille des fichiers...

( E\ gk
18 mai 2018 32 '4
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2. Autres retours d’expérience




ACCEDER COMPRENDRE DECOUVRIR CONNAITRE
AUX DONNEES LA DEMARCHE LES ACTEURS NOS LICENCES

GRANDLYON

TROUVER UNE DONNEE ex : che
N7

RECHERCHER

Accueil > Les articles > Non classé > Accéder aux données 3D de la Métropole de Lyon

ACCEDER AUX DONNEES 3D DE LA METROPOLE DE LYON

Les maquettes 3D des communes et arrondissements de la Métropole de Lyon sont en ligne dans des formats standards ouverts (CityGML).

Pour faciliter la visualisation de ces données, chaque maquette et millésime sont également
accessibles grace a un fichier auto-exécutable, qui permet de naviguer aisément (pas d’outil ni de
configuration spécifiques) au cceur de la Métropole de Lyon... en 3D !




= Attention a la surcharge de donnees




C.3. UTILISATION DES LIVRABLES BIM

C.3.1. FORMAT NATIF REVIT 2017 (.RVT)

Le format est utilisable pour la phase suivante. Les modifications sont réalisables a partir du logiciel
REVIT 2017 de I'éditeur Autodesk.

Les fichiers peuvent étre lus a partir de la visionneuse REVIT.

C.3.2. FORMAT NATIF CIVIL 3D 2017 (.DWG)

Le format est utilisable pour la phase suivante. Les modifications sont réalisables a partir du logiciel
CIVIL 3D 2017 de I'editeur Autodesk.

Les fichiers peuvent étre lus a partir de la visionneuse Autodesk TrueView.

C.3.3. FORMAT NAVISWORKS (.NWD) <:| Ex: pour DOE

Les fichiers s’ouvrent avec le logiciel NAVISWORKS FREEDOM (gratuit) de I'éditeur Autodesk :
http://www.autodesk.fr/products/navisworks/autodesk-navisworks-freedom

C.3.4. FORMAT IFC (.IFC) =™ Ex: pour DOE

Les fichiers peuvent étre lus aprés l'installation de n'importe quelle visionneuse IFC.

Ci-dessous des exemples de visionneuses (gratuite) :

Tekla BIMsight : http://www.teklabimsight.com/

Solibri Model Viewer : http://www.solibri.com/products/solibri-model-viewer/
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= Des formats différents — ceux des outils classiques
= Pas de format « standard » (attention aux CDC)

=Un BIM Manager et des outils dediées pour les faire
communiquer

= Meli
= Mel
= Mel

eure qualité des études
eure communication
eure compréhension du projet pour les non

initiés (exploitants, élus...)
*DOE numerique
= En train d’arriver sur les petits projets
= Mais I'outil ne fait pas tout...
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Merci de votre attention

*ECHANGES




