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Taux d'artificialisation communal en 2012
0%
Moins de 1%

I Dela5%

B De 53 10%

Contexte : étalement + pression B e 10250
anthropique sur la ressource
sols

Perte en terre arable :
31m? par seconde

Usages de terres végétales en
contexte urbain
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Transformation des sols naturels ou agricoles : anthropisation des sols

SUITMAs SUITMAS SUITMAs
pseudo-naturel construits des sites

végetalisés vegetalises de déchets

- ol

Luvisol Cambisol Anthrosol Technosol Technosol Technosol Technosol Technoso!l  Technosol

urbain  Agriculture horticole  construit  Toit végétal Friche Bassin de pavé scellé
urbaine industrielle décantation

Potentiel de support végétal
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Services d’approvisionnement, de régulation ou culturels rendus par les

sols
Fourniture :

* Denrées alimentaires
e Matériaux

Régulation :
* Qualité des eaux
* Crues
* Climat
* Cycle des nutriments
* Cycle du carbone

Culturel :
* Patrimoine
* Aménités paysageres
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fonctions du

Sol

Les sols fournissent
services

témiques

tiels a la vie




Répondre a ces difféerentes problématiques
Perte en ressources sols, enjeux d’économies
Revalorisation de déchets et délaissés industriels

Valorisation de déchets, délaissés industriels, sous-produits et résidus de
production pour de la construction de sols
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Employer les matériaux délaissés issus des activités pour
reconstruire des sols fertiles.

_ Matériau A
Materiau A +
-+ Matériau B
Matériau B
40cm l Hz croissance
croissance
70-90cm
0 ,n)(mI Hz technique
Hz squelette
Substrat Substrat
Matériau B
+ L. ; .,
, . Matériaux = déchets revalorisés
Matériau D
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=> Programme Siterre (2011 — 2015)
Développer une démarche alternative de conception de sols urbains

(« hors terre végétale »)

Mobiliser des matériaux délaissés ou des déchets

pour la construction de sols

Formaliser des mélanges a partir des propriétés agronomiques

de ces matériaux

Evaluer la fertilité des mélanges et mettre en ceuvre

des essais grandeur nature
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Positionnement par rapport a des seuils « courants » et valeurs

optimales
0 <10 tres faible
1 10 a 40 faibl
MO. g.kg-1 . ame
2 =100 eleve
3 40 a 100 optimal
0 <2 trés faible
1 2al10 faible
Ntotal g.kg-1 R
2 =20 eleve
3 104 20 optimal
0 <Bou=15 defavorable
CIN 1 Gafoul2al1d peufavorable
2 10412 assez éleveé
_ 3 8al0 optimal
0 < 0,04 faible
1 0,0440,08 modéré
P Olsen g.kg-1 - —
2 0.08a0,12 eleve
3 =012 trés élevée
0 <12 faible
) 1 12425 modére
CEC meq.100g-1 . o
2 25a40 eleve
3 =40 trés éleve
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. _ 1 05a1 faible
Réserve utile mm.cm-1
2 1a1b éleve
3 =15 optimal
0 =17 trés faible
. 1 1.5a1.7 faible
Densité apparente.  g.cm-1 . S
2 12al15b éleve
3 <1,2 optimal
0 = 0,05 trés faible
. > 4 ma 1 0,05a0,1 faible
acroporosite m3.m-
- 2 01402 élove
3 =02 optimal

Valeur seuil = guides de conception

mais penser a l'usage final




Catalogue Européen des Déchets Liste de critéres de sélection

Filtre et sélection de matériaux comme référentiel +
potentiels dans la 836 déchets décrts
construction de sols @
Exclusions 1* liste théorique de matérioux potentiels
Déchets dangereux 142 matériaux

Déchets médicaux

=

Présence d’encres

2°™ |iste, sélection plus réduite

7 ’ .
P resence d amia nte Selon analyse multicritéres bibliographigues et dires d'expert

Déchets anecdotiques
Etc...

(=

Définition de typologies de ces matériaux selon 15 critéres

. . 4 typologies identifié
Ciments/platres/boues de typologles Icentilices

STEP

Briques/tuiles/céramiques

(=

Boues dragages/boues

Déchets Sy|VICU|tU reftissus A A Regroupement de matériaux analogues et sélection de 12
. désencrage/déchets de
VegetaUX gypse matériaux modéles
7 minéraux et inertes et 5 organiques E
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Déchets minéraux Déchets organiques

Ballasts Déchets de fabrication des briques

Béton de démolition Boues de STEP urbaine

Compost de boues NFU 44-095 (mixte
boue STEP et déchets verts)

e ,.-‘,"“"l Rt
Déchets de déconstruction batiment en
mélange

2 Termes excavées (pH acide et basique)
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Série de mesures des propriétés physico-chimique et agronomiques

Matériau pH CaCO;total CaCO; actif  C i C org
g kg

Compost 79 11,1 n.d. 191,3 190,0

Béton 9.8 12,0 526 26,7 13,3

Boues de STEP 7.4 75 nd. 3349 3340

Déchets verts .7 13,5 n.d. 2376 2360

Sous-produits papetiers 8,3 601,0 3355 220,1 148.0

Déchets de rue 7.9 h42 nd. 140,5 1340

Temes excavees 8,7 14 n.d. 1,3 1.1

Déchets du batiment 10,8 114,0 63,8 203 6.6

Briques 9.3 2070 248 12,1 0.0

Ballasts [ 22 nd. 18,5 18,2
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Mélange
Binaires (2 matériaux)
Ternaires (3 matériaux)
Principalement mélange organique + minéral

Mise en ceuvre de régression sur les matériaux
et les mélanges afin de déduire des modeles
prédictifs

Généralisation semble possible pour les
parametres : masse volumique apparente,
capacité de rétention en eau, POlsen, CEC.

S ‘- 3
Figure 45 : Vue du mélange BA-DR-CO
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binaire : T/ O

CEC (cmol+.kg-1)

o 20 40 60 B0 100

pH
(=]
[
\
\
|
\
\

o 20 40 a0} a0 100
€. proportion du second déchet en mélange (% mim)

melanges binaires

« déchets terreux/déchets organiques »
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Evaluation du potentiel de ces sols construits a produire de la
biomasse vegétale

GISFI, Homécourt — tests en lysimetres
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Localisation + identification de gisements potentiels

Acceptabilité des matériaux
Sortie du cadre de déchets

Intérét économique en pleine évolution

Contexte du cas par cas, évaluer par rapport au ressources locales

(ex : compost urbain)
Cadre réglementaire
restreint

Notion dans le code rural :
nécessité d’homologation
des supports de culture

Respect norme NF U44-551
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Produit pouvant étre
mis sur le marché car
il a fait la preuve de
son efficacité, de son
innocuite et de la
constance de sa
production
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SOUS PRODUIT

Homologue

Normalisé

5,

Déchet devant étre éliminé

Par exemple en plan
d’épandage (innocuité et
intérét agronomique)
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Exemple de la provenance des gisements de sédiments de
dragage (source EDF)
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Résultats d’une évaluation de structuration des colts pour la
mise en ceuvre d’un horizon de croissance

N Traditionelle E Traditionelle _
a
= w
™ I 2
[ SITERRE 1 m
]
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Inventaire des matériaux

Evaluation des propriétés Evaluation
agronomiques environnementale

Outil d’aide a la décision

Matériau 1 Matériau 2

Matériau composite

SITERRE

Essais lysimétriques

el =%
[ ! N3
i 0 ‘ =3

Validation a échelle du site pilote
Finalisation de I'outil d’aide a la
décision
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Suivi et évolution des sites pilote
Observatoire des
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Objectifs :
Finalisation et formalisation de l'outil d’aide a la décision
Mise en ceuvre d’'essais réels sur le terrain

Evaluation de I'évolution de la fonctionnalisation des
sols construits

Analyse du cycle des materiaux et de I'empreinte
environnemental du procede

Diagnostic de I'innocuité des dispositifs et de la
performance a rendre différents services ciblés (ex :
support de culture)
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